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ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgoh powierzchni betonowych obiektéw
inzynierskich dla inwestycji pt. ,Budowa ktadki dlagsizych na rzece Czarnej vagii wybudowanego chodnika
w miejscowdci Majdan na drodze w kierunku Mostowki, gmina Whoin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obawrujaca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zawanych z
wykonaniem i odbiorem powitok antykorozyjnych na todgtych powierzchniach betonowych
nowobudowanych obiektow ignierskich.

Roboty obejmuj wykonanie powtok ze zdolsoia i bez zdolnéci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu- zwigkszenie odporniei konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odde lub ograniczenie dagtu srodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwikalncci przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich sahsf tworzcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowa¢ - cecha pewnych makragteczek i casteczek koloidalnych poleg@ia na braku tendencji do
gromadzenia na swej powierzchnasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawaniaggianéw pod wptywem dziatania dwutlenkwegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jegdaogznego uszkodzenia, powoduje jedreakeduka pH
betonu, przez co naguje jego zobagnienie i ustaje jego zdol§éd do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wysfpuje korozja pgtow znajdugcych s¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4 Pole referencyjne- wybrany i oznaczony, deginy fragment powierzchni konstrukcji gshey za wzorzec
do ustalenia minimalnego, riwego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zalmzgnia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykandene g prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umazliwienia oceny wtaciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolrgzrasie po zak@zeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementap@j sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtng wyniku wypromieniowania ciepta przez pacddub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza hidniejsze podize.

1.4.6.PC (Polymer-Concrete)- zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete)zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8.Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi oigjdepkaci, ktére po wnikniciu w

gtab betonu i spolimeryzowaniu wptywakorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,Giyia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetiog
beton, tworace powtoki naciankach pordw,

— impregnaty wypetniace pory - wyroby ciekle penetage pory w betonie, twogze materiat staty.

1.4.9. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatémd materiatdbw oraz jaké wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystpieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zolhawiny jest do przedstawienia dlazilej dostawy
deklaracji zgodngi lub certyfikatu zgodrii materiatu z PolskNorma lub w przypadku jej braku z aprohat
technicza IBDIM lub europejsk aprobai technicza.

Przy doborze materiatbw do zabezpieczenia antgkgmego naley braé pod uwag okreslenie
materiatow w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) ioina kierowa podanymi wymaganiami i kryteriami
stosowania materiatéw podanymi w pktach 2.3 2.4.

2.2. Okreslenie materiatdbw w dokumentacji projektowej

Wybor materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjniegtonu powinien nagbi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawiéi@ najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy ozrym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzdhiajpcy charakter
pracy poszczegOlnych elementdw, aiwosci ich zarysowania, obgtenia zewrtrzne, oddziatywania
mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgairiopowietrza, warunki odwodnienia i wysychania,
wymagajce wykonania rinych powtok zabezpieczgjych, z podaniem powierzchni wymag]
zabezpieczenia poszczegolnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnii srodowiska, w jakim fda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukgcji
mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezeigazowierzchniowego,

— wariantowy dobor odpowiednich materiatéw na posgékee elementy systemu zabezpiegzego, ilG¢ i
gruba¢ warstw, w aspekcie nabwosci spetnienia okrdonych wczéniej warunkéw technicznych i
technologicznych,

— wymagania dotyczce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzajedci potrzebnych materiatdw,

— sposo6b aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogdélne wymagania dla wykonanych powtok lub wyiaw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowd nasikliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtonsoi wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien = 30%,

— redukowd wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza odporné¢ na mrdéz i mgi solm: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpénng¢F150) wg
Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazy&vamian ani uszkodze(brak rys, gcherzy, gknigc,
ztuszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzakj opdr dyfuzyjny dla C@
badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien= 50 m (badania nie wymagagstla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impaggmi wypetniaicymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): oporfaji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 [8] powinien< 4 m. Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej wykonane] zanqm
powtok, lydz wypraw z podwyszory zdoIngcia pokrywania zarysowastanowicych opér dla dyfuzji pary
wodnej, pod warunkiem zapewnienia #imosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w széregci
poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stramentu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znafygh s¢ od spodu konstrukcji; w szczegofeopowtok
ochronnych lub wypraw z mbwoscia pokrywania zarysowanie naley stosowa jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sgronych ze wzgidu na brak madiwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia zarysowa oraz obserwacji propagacji rys
istniepcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrog powierzchniow betonu meéna stosowaw szczegolngi:
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a) hydrofobizag powierzchni- nagiczenie stwardniatego betonu cieczami o matej légkab gazami, ktére
wnikajac w beton, powodaj zmiarg niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofaua
powierzchniowa), lub dodawanie preparatow chemiclanygo swiezego betonu lub zaprawy w celu
zwigkszenia ich odporrioi na woa (hydrofobizacja oletosciowa),

b) powtoki malarskie (grubei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cigkt lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane pod®technikami malarskimi,

c) powloki grubowarstwowe (grubé 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobdwywicznych lub
komponentéwzywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladarpodiae recznie
lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytowywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanyatpodiae technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykfadziny (grubé& >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespgth z chronios
konstrukcj przy wyciu klejow, kitow lub zapraw (nieagprzedmiotem pouszej ST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny niiegymagania podane w dalszynagil.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe riama stosowé

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym beéadatkéw lub z dodatkiem ngrodka
grzybobojczego,

— roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigem

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzow@si¢ niska lepkascia i niewielkim napgciem powierzchniowym, dzki czemu mog gigboko
przenika w pory betonu,

— nie tworzy na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienig wygladu betonu,

— nie pokrywa zarysowa,

— tworzy skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach daadelgoci i srodowisk gazowych érednim
stopniu agresywriai.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpegparaty te mma nanosi na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rdepymgty solnej oraz jako hydrofobizacpodiaza przy
innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. paigrzchnie zewgtrzne i spodnie belek podggzowych
i wspornikdw chodnikowychgciany przyczotkéw wraz z niszami Agskowymi, sciany i spody ustrojow
nasnych sciskanych (np. mosty tukowe) nacmych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiadukt nad
drogami) itp. Nie naley stosowa tej metody zabezpieczenia na elementach zarys@hany

Impregnaty wypetniajace pory
Impregnaty wypelniagce pory ma na celu nasycenie betonu preparatami o niskiekokep
Impregnaty te po wnikiciu w ghb poditaza betonowego wypetni@jego pory, co wptywa korzystnie na cechy
fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. tdgo rodzaju impregnacji mioa stosowé metakrylan
metylu.
Zastosowane impregnaty wypehaieg pory powinny:
— zwigksza wytrzymatd¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,
— zmniejsza nasikliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
— zmniejsza scieraln@¢ powierzchni betonu,
— zwigksza odpornd¢ na uderzenia,
— zmniejsza pylenie,
— przy zastosowaniu materiatow zawie@jch migrujce inhibitory korozji - utrudnialub powstrzymywé
proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.
— nie powinny pokrywa zarysowa.

Powtoki bez zdolndci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdokwd pokrywania rys, do grukoi 0,3 mm, wykonane as
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretamazywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjaniywic
epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymata¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wyndsi

- warta¢ srednia> 0,8 MPa,

- wartg¢ minimalna 0,5 MPa,
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— przyczepn& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosk: - warta¢ srednia> 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejwtoki te mana stosowé& na zewntrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylengty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie rarze na
zarysowanie; m.in. na powierzchnie zetvane i spodnie belek podpazowych i wspornikéw chodnikowych,
sciany przyczotkdw wraz z niszamidgskowymi, sciany i spody ustrojow rsaych sciskanych (np. mosty
tukowe) naraone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktand deogami) itp.

Powtoki z minimalng zdolncécia pokrywania zarysowan

Powtoki z minimala zdolndcia pokrywania zarysowasa powtokami grubéci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grgbd >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywat rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymata¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9]:

- warta¢ sredng > 1,0 MPa,

- wartag¢ minimalm 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepn&é do betonu po badaniu mrozoodparidF150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartas¢ srednig > 0,8 MPa.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpEwioki te mana stosowé na zewtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylengly solnej i oddziatywania zanieczyszczonegodowiska
atmosferycznego, zagrane powierzchniowym zarysowaniem.

Powtoki z podwyzszom zdolnascia pokrywania zarysowai na powierzchniach nie obejzonych ruchem

Powtoki z podwyszory zdoIndcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olagonych ruchem
powinny by grubgci minimum 1,0 mm i powinny dywykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacia zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywat rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzitmie wzgédne powtoki przy
rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymata¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:

- warta¢ sredna > 1,3 MPa,

- warté¢ minimalm 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepn&é do betonu po badaniu mrozoodparidF150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartas¢ srednig > 1,0 MPa.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejwioki te mana stosowé na zewtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylengly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonégmowiska
atmosferycznego, elementy zagwoe powierzchniowym oraz wginym zarysowaniem, elementy roggane
(np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy
Wyprawy ochronne as warstwami o grub@i powyzej 2 mm nakladanymi na podi® betonowe
technilky malarslg, tynkarsl lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych tma stosowé
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczedeiapi,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawyzywiczne (otrzymywane zywic stanowicych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy,
takich jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdokod pokrywania zarysowa
— wytrzymata¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- warta¢ srednia> 1,2 MPa,
- wartg¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartas¢ srednia> 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalizdolngcia pokrywania zarysowa
— wytrzymata¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- warta¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartg¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartas¢ srednia> 0,8 MPa,
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— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury tif211[10].
Wymagania dla wypraw z podwgzory zdolngcia pokrywania zarysowa
— wytrzymala¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie ohgionych ruchem:
- warta¢ srednia> 1,5 MPa,
- warté¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartas¢ srednia> 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwarfoi do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wygimie wzgédne powtoki
przy rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”k 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca zobowgrany jest posiadaniezlzdny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z preyj
technologa i kartami technicznymi materiatow oraz konieczpgdstawowy sprg laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvaie sprat do przygotowania powierzchni betonowej,

— miotki,
— szczotki staloweeczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumienicWwiernego (piaskownica, sgiarka o wydajnéci 10 ni/h),
— odkurzacz,
— sprezarkasrubowa,
— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlealdadania zapraw naprawczych, spido iniekgji
rys.
Do naktadania powtok i wypraw mioa stosow&
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania mditeria
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikopraypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,
—  waiki,
— sprzt do natrysku pneumatycznego,
— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzt tynkarski.
Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptaciyimera.
Podczas robét Wykonawca zobawény jest kontrolow@ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiadé do dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgatbetonowego.
Wykonawca powinien tez dysponafvaprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymatdci
podiaza oraz jakéci powtok (przyczepngei, grubgci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéme” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowepwinny by pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Nazkigm opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawiefeq dane:
— nazw i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— o0znaczenie,
— dat produkcii,
— mag netto,
— termin przydatnéci do wycia,
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— informacg 0 uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposoéb przechowywania i stosowania materiatéw haaania przy tym niezioinych srodkéw ostranasci,
bhp i ochronyrodowiska.

Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych,
szczelnie zamkrtych opakowaniach, z dala odrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczagych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosznymi.

Materiaty naley transportow& krytymi $rodkami transportu chram opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna¢ byykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja@@0w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projekteroboczym ochrony
antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podia betonowego,
3. natazenie powtoki,
4. roboty wykaczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsh
Inzyniera:
— ustalic materiaty nieztdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalegy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbiGusztowa,
pomostow roboczych i innych wdzer pomocniczych niezisinych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidwjnaczej, w stosunku do osob kiexwyjch robotami wymagane
S
— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywar@madzielnych funkcji technicznych w zakresie

budownictwa mostowego,

— znajomg¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu nskaikcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowanendzeniem szkolenia w zakresie napraw oraxvikczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajéirtechnologii i umigjtnos¢ stosowania materiatow
do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, idaenia szkolenia w zakresie napraw oragwikdczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajéthpasad i umiefnos¢ stosowania materiatéw do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stananpscy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zohaany
jest dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przekdNgwe
powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpieczajch na obiekcie Wykonawca, w obeéciqprzedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony pomébniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniobetpnu,
- ocerg przydatnéci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocerg efektdw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedja, materiatdbw z grupy zapraw, nafe

wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach,dzdach 4x4x16
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cm, g:stasci objgtosciowe] oraz wytrzymali na sciskanie zgodnie z nonPN-B-04500:1985[3]. Uzyskane
wyniki powinny spelnia wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normalab aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne mie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zaie wiaciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi
i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiegéd uzgodnionymi w protokole
ustalé (przyktad protokétu w zakzniku 1) materiatami i zgodnie z zabmy technologi. Prace rozpoczyngj
sig od przygotowania podia przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpigzmwierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonaweaeprowadza kontrel wykonania rob6t, a bynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne natg przygotowé oddzielnie na kadlym elemencie zabezpieczanym dkorym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Ldczlwielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposdb ich
oznaczenia powinien oldlec Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikaje z wykonania pola referencyjnego nadsgn etapie robdét, powinny
zost& zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzoWwej betonu (przyktad protokotu w aakniku 1),

a wyniki bada zakhczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jaoo
(PZJ). Przed przyspieniem do robét Wykonawca i4gnier dokonug ustal@é technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowhzany jest do sposgzizania dokumentacji wykonawczej wedtug azabnych wzoréw (przyktady
protokotow w zadczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:
— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technolptii,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcias ro
- informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,
-  wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawlo rozliczenia robo6t. Dokumentacjte Wykonawca
zobowhzany jest dealcz\¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibyt spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tacprenalarskie powinny ldyprowadzone w temperaturze
nie nizszej nz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i #8zej o min. 3°C od temperatury punktu rosy
przy wilgotngci wzglednej nie wyszej niz 80%. (Tabej podajca temperatug punktu rosy dla podi@a w
zaleznosci od wilgotngci wzglednej powietrza zamieszczono w ganiku 6). Nie wolno malowa
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych migs® szronem (dotyczy materiatdbw stosowanych w
ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskiaicpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weemgl|
oraz przy pojawiajcej st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zojzamy jest kontrolonawilgotnas¢ podiaza
oraz temperatgr powietrza i podiga. Parametry te muszodpowiadd wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach tezhych. Pomiary warunkéw atmosferycznych ngle
wykonywa’ co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkdiwmatycznych
Wykonawca powinien spogdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w aetniku 4B.

5.8. Przygotowanie podtea
5.8.1.Warunki og6lne

Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejqadbetonowe wymaga specjalnych
przygotowa. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydej znaczenie dla trwaid i jakosci stosowanych
zabezpiecze Przygotowanie podim ma na celu zapewnienie warunkéw do $eilgego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podiae betonowe, na ktérym stosuje sichrorg powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, oldgjdhwszczow, a take oczyszczone z odsiaych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatdey
pogarszajcych przyczeprnid. W przypadku impregnaciji betonu preparatamickezagcymi  wytrzymaitdé
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podia naley zwrocié uwag; na stan podim (bez rys, sgkan). Przygotowane podie powinno mié
odpowiedni szorstkéc.

Z przygotowania podi@a Wykonawca powinien przygotowarotokoét. Przyktad protokotu podano w
zahczniku 3.

5.8.2.Sposoby przygotowania podipa

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu nglevykonywa metodami, ktdre nie
naruszgg materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej penzchni nalgy usuraé mleczko cementowe.
Niezwiazane cgsci betonu mena odbé miotkami, a cate powierzchnie odei¢ metod, strumieniowoscierrmg
(np. piaskowanie,srutowanie, hydropiaskowanie). Neshie oczyszczap powierzchng nalery odpylic
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuegtiei pytu spgzonym powietrzem (sgearki srubowe). Miejsca
zattuszczone natly zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentamiasafinicze roboty
przygotowawcze poleggje na usurciu wszystkich cgsci luznych naléy dostosowé do przewidywanych
materiatow naprawczych, zgodnie z kartami technjiczn

W przypadku drobnych nieréwém (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe naky wyréwna
szpachlowk typu PCC kompatybilndo stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanypzaleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierdolvej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP,
1998 [12]. Rysy wyspujace w podiau betonowym powinny lyzainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na gfokasci réwnej lub wegkszej ni grubag¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o skeniu przekraczagym dopuszczalne normy, najego usumé lub zneutralizowé substancje
szkodliwe, a nagpnie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pordzy wykonaniem elementu betonowego lub jego nagmiem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zalay od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yaraprawa zaprawami
PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten haf@zyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.8.3.Wymagania dla podiaza pod ochrore powierzchni betonowej

Jereli producent materialu nie podaje inaczej w karteehniczne] stosowanego materiatu,
przygotowane podie powinno mié:

— wytrzymala¢ na sciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiek nie
mniejsza niz wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymatad¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidbovprzygotowanego podia
betonowego:

- wartas¢ sredni > 1,5 MPa,

- wartg¢ minimalrg 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymat na odrywanie betonu w podio na kade 25 m
powierzchni oczyszczonego po#n przy czym minimalna liczba oznatagynosi 5 dla jednego obiektu,

— podi@e suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bezoczitych sladow wilgoci. W przypadku
impregnaciji podtoe betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak almaéisvodk z porow i zwekszye
skuteczn& takiego zabezpieczenia.z@# producent tak zaleca, dla materiatow stosowanya mokre
podtaze powierzchnia betonu powinnacaypatowo-wilgotna,

— temperatug podtaza betonowego nie #8z3 niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wisza ni +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstké¢ przygotowanej powierzchni betonu olmma metod wypetnienia piaskiem nie przekracaaj
1,0 mm. Przebieg pomiaru szorst&io
Na poziom, powierzchng betonu nalgy wsypa odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarmieni
0,1-0,5 mm, w iléci 25Ilub 50 cm (w zalenoici od spodziewanej szorséai) i rozprowadz go
drewnianym k#izkiem o $rednicy 50 mm i grubei 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchna. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie ztmie do ksztattu kota.
Nastpnie naley pomierzy $rednic kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkaclz, @rzymanych
wynikow obliczy warté¢ sredni. Parametrem charakteryzaoym szorstké¢ powierzchni betonu jest
wartas¢ ,s”, ktora jest éredniory glebokaicia nieréwndci na jego powierzchni. Szorstionalery okresli¢
ze wzoru: s = 40 Wt of (mm), gdzie: V — okjtos¢ piasku w (crd), d —sérednica kota w (cm). Waré6 ,s”
nalery podawa z doktadnécia do 0,1 mm,

— podta@e czyste — powierzchnia betonu wolna odniich frakcji, pytow, plam, olejéw, smardw i innych
zanieczyszcze ocerg czystdci podtaza wykonuje s wizualnie,

— podiaze gtadkie i réwne — lokalne nierow§ud i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza
1 mm. Szczeliny pomdzy powierzchnj podiaa a tad o diugéci 4 m ut@ona na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar réwsmd podiaza wykonuje si mierzac cechowanym klinem prawity pod
aluminiowg fata o dtugdci 4 m ut@ong na badanej powierzchni.
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5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przysipieniem do przygotowania materiatbw ngle sprawdzt zgodngé materiatu z
dokumentag projektove i specyfikacy techniczm, stan opakow i termin przydatnéci do stosowania. Z
kontroli jakaci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym erétu gruntuicego, jéli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien spaazic protokét. Przykiad protokotu podano w gegnikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wciatechnicznej, materiaty nale przygotowa
do aplikacji, w spos6b podany w dalszyragei:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby igkéza¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nagte
— otworzy pojemnik, sprawdziobecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocent jego rodzaj;

w przypadku stwierdzenia obeced kozucha nalgy go maliwie doktadnie odiczy¢ od scianek

opakowania i usut; w razie potrzeby przez agtzenie na sicie 0 nominaln@jednicy otworéw 125

pm,

— sprawdz¢ obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materzawierajcy twardy osad nie
nadaje si do stosowania,

— gdy wystpuje mikki osad zawart@ pojemnika nalgy dobrze wymiesza aby ujednorodui farkg
stosujc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywdariay naley w miare mazliwosci unikat
jej napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawionagherzykdéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadniladbwywskazane jest wymieszanie ich
bezparednio przed zastosowaniem. Przegciem materiat powinien ldypozbawiony pcherzykow
powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze skiadnikami A i B kdafppnowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy dozaycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie skladnikéw A i B; masz
naleey mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wgsdaniu - bezgoednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanojgdnorodm mieszanig, bez widocznych smug igpherzykow
powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha aa@a i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektorych
materiatbw do wykonywania wypraw ochronnych) ggleprzygotowyw& zgodnie z zaleceniami
producenta- dotyczy to przede wszystkim pgeyg wiasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu
zarobowego; po patzeniu sktadnikéw naky je mieszé mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 mir, a
do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1.Warunki og6lne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykwaniu robét naley zawsze
i bezwzgtdnie przestrzegazalecé technologicznych okékonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte 8 w kartach technicznych materiatéw i opracowaneepriego producenta. Kdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego waga sspecyfike stosowania i dla Kalego materiatu
mazna okrédli¢ nieco inne wymagania dotygze warunkdéw pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnasci  podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstwciste przestrzeganie zaléce
technologicznych producenta materiatu ma decyywvptyw na trwaté¢ wykonywanych powtok.

Jereli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawyozna naktadé co najmniej po 14 dniach

dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatow dbezpiecziée powierzchniowych betonu nale
zwrOcié uwag; na grubé¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzdhiapc szorstké¢ podiaza okrélona w
pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spmizic protokét. Przyklad protokotu podano w
zahczniku 4A.

5.10.2.Metody naktadania powtok i wypraw

W zalezncsci od rodzaju materiatow i wiellkoi zabezpieczanej powierzchni sma stosowé metody
nakfadania:
— metod; polewania powierzchni,
— malowanie pdzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metod; tynkarsk.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zaostekreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w STzeleproducent materiatu nie podaje inaczej, prasstvaniu

242



poszczegblnych metod naktadania powtok i wypraweayaktosowd si¢ do zasad i ogranicaepodanych w
dalszym agu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metock te stosuje s tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziat. Przeznaczando
zabezpieczenia powierzckriietonowy nalezy obficie pola& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w
gfab betonu czynni t¢ nalezy powtdrzy az do catkowitego nasycenia podén

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowychealzlem

Metod; t¢ mazna stosowé& do wykonywania impregnacii, powtok ochronnych éktorych rodzajow
wypraw. Materiaty malarskie nanoszonglplem powinny:

— stosunkowo wolno sclad na powietrzu,

— ze wzgtdu na bezpwedni kontakt maluicego z materialem malarskim dyez rozpuszczalnikéw -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie naly malowa cienka, rownomiera warstwa wyrobu, krzyowo, bez przerw i
zaciekow. Naley dazy¢ do otrzymania powlok o nibiwie jednakowej grubgci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekéw przy malowanigplem powierzchni pionowych nade
— prowadzé pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowynepstiowo zwikszajc nacisk,

— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposéb, ahsieddnie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisth dzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku n@eym wykon& drugy warstwe malupc
powierzchn¢ betonow pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalerozpoczyné od lewej strony
naciskagc das¢ mocno rdzel, aby nanoszony materiat mogt dobrze rozprowadéi

— ponownie malowagpowierzchng przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalo@aowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje gigorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zalecatsj metody w przypadku stawiania wysokich wymagatetycznych
w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metod; t¢ mazna stosowé& do wykonywania powtok ochronnych i niektérych ragav wypraw.
Metoda ta nie powinna bystosowana do gruntowania padjp dlategoze (w przeciwiéstwie do Rrdzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiegmwy i drobne nieréwnigi podtaza betonowego. Me to
wptywa¢ niekorzystnie na przyczep§to gruntu do podiza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnéci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga t@asswania specjalnego pojemnika z
zamocowan w nim siatlk, ktéra pozwala odcisé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkieohega
na nanoszeniu rownolegtych - nieznacznie zachmydh na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierizch
betonowej w jednym kierunku, nale malowa& w kierunku do niego prostopadtym- malowanie kmye.
Nanoszenie pasm farby za pomoeaika nie musi odbywasig w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mma uzyska przy prowadzeniu watka w kierunkach gkgch np. pod &em 45° do pionu i w
kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskim pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rerpy materialu malarskiego pod wptywem
strumienia spyzonego powietrza. Metaede mazna stosowédo wykonywania impregnacji, powtok ochronnych
i niektorych wypraw.

Przed przyspieniem do malowania pocdta betonowego natryskiem pneumatycznym habkpeiné
nastpujace warunki wsgpne:

— wiasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzgiiniapc wymagam w danych warunkach wydajso
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu dograainiowej ochrony betonu,

— dokladnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatoraniznia i spezarki,

— przygotowd materiat malarski - przez rozéiezenie do wisciwej lepkdci roboczej, jeeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jakydajngé wyptywu materiatu malarskiego
przez dysg, wartg¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego nalerzestrzeganastpujacych zasad:

— odlegta¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powitnya stata i wynosi 0,15-0,2 m (chybae
producent materiatu zaleca inaczej),
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— pistolet podczas natrysku (o ile to #iae) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyné od miejsc trudno dogbnych (naray, wnek itp.)

— pistolet naley przesuwé z taly predkaoscia, aby uzyskiwé réwno pokrysa materiatem malarskim
powierzchn¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezamalowywé pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk naley prowadzé réwnolegtymi pasmami zachagtzmi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowé do gruntowania podi@ betonowego, poniewanie zapewnia madiwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w porieréwndci podtaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskim hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego nestje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez spegjalysz: rozpylapca. Metod t¢ stosuje si przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metody natrysku hydrodynamicznego uma nanosi wigkszag¢ materiatdw malarskich, ktoreas
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nieznenoh metody nanost materiatbw malarskich z
wypetniaczami  widknistymi. Réwnie metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatbw
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowanigaiwasci roboczych. Metoda ta natomiast nadagedsi
malowania materiatami o wysokieggiasci. Natryskiem hydrodynamicznym nie najegruntowa powierzchni
- metoda nie zapewnia mavosci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w pionjeréwnagci podiaza
betonowego.

5.11. Pie¢gnacja powtoki lub wyprawy

Jereli producent nie podaje inaczej, begganio po ukaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem
a take deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjddiC i przegrzaniem povgj 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach techryican

5.12. Bezpieczestwo robdt i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betg@uwinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i skladowane w suchych jgsaczeniach w temperaturach niesaiych ni +5°C i
wyzszych ni +25°C.

Transport i sktadowanie materialtdbw na baziavic syntetycznych powinny odpowiadlagolnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tataopych.

Sposaéb prowadzenia prac zmanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonunoie powodowé
skazeniasrodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i pgeiu przyraddw roboczych nie wolno wylewa
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow \Wbiykwca obowizany jest usug z terenu i podda
utylizacji. Wykonawca obowzany jest zabezpieczyeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdini
przypadku materialdw nanoszonych metodtryskovy.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jereli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej tkres obgty gwaranci na ochror
powierzchniow betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéwongke przez
dostawcow itp.), potwierdzgge zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi hynierowi do akceptaciji.
Podczas robét Wykonawca zobarany jest prowadziprotokdt wykonania ochrony powierzchniowej,

w ktérym podaje wszystkie niegine informacje o warunkach atmosferycznych, stamyganych materiatow,
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parametrach technologicznych wbudowania materialci zastosowanych materialéw oraz wyniki bada
wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamesme w zajcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramatadzoru wewetrznego. Za
sprawdzenie przydatéad materiatow oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nagiuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku brlaku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgogthe wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonavpecaedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodn&ei lub deklaracje zgoddoi danej partii materiatu z PolskNorma lub aprobat
techniczn, a take kart techniczm materiatu. Nazadanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
bada materiatow wykonanych w ramach nadzoru wetnanego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zolmamy jest sprawdzi
— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykeca powinien oceii jego wyghd i
klarowna¢, a w przypadku farb sprawdzpbecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 1SO 1513:2010 [5]. Z
kontroli jakasci materiatdbw powinien zostasporadzony protokédt. Wzoér protokotu zostat zamieszczamy
zahczniku 2Ai 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobowzany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodtaza, ktore
powinny odpowiadé& wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowaniai@@ zostanie spogdzony
protokdt. Przyktad protokotu zostat zamieszczongakiczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadara powtok

Podczas przygotowywania materialdw doyaia naley sprawdza zachowanie proporcji mieszania
sktadnikdw, zachowania czasu mieszania skladnikéalery tez kontrolow& zachowanie czasu nakladania
materiatow i odsipy czasowe pomdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obejmuje wzrokawocerg stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymaga podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jadad powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzch
> | Barwa jednolita na catej powierzchr
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtok niedopuszczalr
4 | Ubytki niedopuszczalr
X niedopuszczaln- w przypadkt
5 | Chropowatt pgladkic:h pOV\F/iokyp
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze ukazpilki
7 | Zaciek niedopuszczalr
8 | Marszczenie gsiwymalowani niedopuszczalr
9 | Rysyi gkniecia niedopuszczalr
10 | Pecherz niedopuszczalr
11 | Odspajanie g powtoki lub wypraw niedopuszczalr

Cala powierzchnia betonu powinnatlgoktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych
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Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomacimpregnatéw hydrofobowych néle przeprowadzi
przez ogtdziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. orazlzawania si wody na jej powierzchni poziomej,
jak podano porikj.

Na kadych 10 m zabezpieczanej poziomej powierzchni mglewykona test sprawdzagy
skuteczn& wykonania impregnacji. Test sprawdgaj polega na rozlaniu na wybranej powierzchni nétiigj
ilosci wody.

Miejsce to naley zabezpieczy przed parowaniem wody np. za pomoa@czynia szklanego. Oagn
skutecznéci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Ocena skutecziwbimpregnacji za pomadmpregnatow

Lp. Oceinmirsé(;:gﬁimi Sposaéb kontroli
1 | Bardzo dobra krople wodyie wsikaja w podtaze betonowe ponad deb
2 | Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wakaja~ w podiaze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklany

6.5.2.3. Sprawdzenie jak&i wykonania impregnacji za pomog impregnatow wypetniajacych pory

Sprawdzenie jakoi wykonania impregnacji za pompdmpregnatow wypetniagych pory obejmuje

kontrok:
a) szczelngei impregnowanego podia,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonuykonuje st w sposob podany w dalszymagu:

na kadych 50 m zabezpieczanej powierzchni natevykona test sprawdzagy szczelné impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczowgjierzchni naley przykleic szklane rurki Grednicy
70+10 mm i wysokéci 60 +5 mm. Rurki nalg przyklei klejem epoksydowym. Pggzenie rurki z
powierzchna betonowg powinno by szczelne. Nagpnie rurki napetnia giwoda do wysokéci 5cm

i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadki przez 24 h. Ocenskutecznéci impregnaciji jest
poréwnanie naskliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscapmed i po impregnacji.
Nasikliwos¢ ta powinna zmniejszysie 0 min. 30%,

na kadych 50 mM impregnowanej powierzchni nalewykona: badanie betonu na odrywanie metgpull-
of” w warstwie przypowierzchniowej (nagie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-
X3 [9]. Ocery skutecznéci impregnacji jest poréwnanie wytrzymétd na odrywanie betonu przed
impregnaci i po impregnacji (przy tej samej eipokasci nackcia). Proby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny b§ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebée wi¢cej niz 30 cm.
Wzmocnienie podiza betonowego okéane wytrzymaitécia na odrywanie powinno wyndshie mniej n
20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczeptsoi powtoki do poditaza betonowego

na
a)

b)

Badanie przyczepioi powtok lub wypraw ochronnych na podiobetonowym naley przeprowadxi

obiekcie wg nagbujacych zasad:

metody jakasciowa polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybranych przez

Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczegn@owtoki do podtéa przy ostukiwaniu wyspuje

specyficzny gluchy dviek,

metod, ilosciowa polegadca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngego wycinka powtoki od

podiza za pomog przyklejonego stempla metalowegosednicy 0 50 mm zgodnie z nornPN-EN

1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowegopdwtoki naley dobra klej spetniaacy nasgpujace

wymagania:

— $wiezo nala@ony klej nie mae oddziatywa niszcaco na powtok,

— po stwardnieniu kleju, nagirenia zrywajce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powynn

by¢ wigksze ni napkzenia zrywaice pokczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykon& co najmniej 1 oznaczenie na 28 przy czym nie mniej ti 5 oznaazella
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazazynier. Wartdci powinny spetnié wymagania dla
powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4.z88 wartag¢ pojedynczego pomiaru jestzsza od wartéri
podanych w pkcie 2.4 wéwczas natevykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowaigskazanym
przez Ireyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetnirwmek minimalnej wytrzymakei na
odrywanie i rownoczmie wartd¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie nizsza od wartéei sredniej
okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub prawy, to mana uznd, ze warunek
wytrzymatdci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest ré@xrsposob zniszczenia w miejscu badania
przyczepnéci. Za poprawny nalg przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjhdgo
adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warskbegl (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku
kleju z powtol).

6.5.2.5. Gruba¢ powtoki

Sprawdzenie gruoi powtok naley wykonywa metodami niszeymi lub nieniszcacymi wg norm

przedmiotowych z dokfadicia do 0,1 mm wykonuc 1 pomiar na 25 mpowloki, lecz nie mniej i 5
pomiaréw na jednym elemencie. Grébpowtok mana mierzyg np. na prébkach pobranych przy badaniach ich
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przyczepnéci do podiga betonowego. Uzyskane wyniki nafe porown@& do grubdci minimalnej i
maksymalnej okrgonej w aprobacie technicznej.zé jeden z pomiardw jest mniejszyzrgrubdgé minimalna
lub wigkszy ni grubdg¢ maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w odlegioi ok. 1 m. Jeeli ten
drugi pomiar bdzie migcit si¢ w okrelonych granicach to natg uzna, ze ogo6lna grubi& powtoki spetnia
wymagania. Gruhgé powtoki powinna b¥ zgodna z grubiwia projektowan z dopuszczalnym odchyleniem
20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zahcznikach 5A, 5B i 5C. Naadanie Irzyniera kontrola mize obpé¢ réwniez badania innych wiaiwosci
materiatow i powtok wg wymag@eaprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badelery napraw€ przy wyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzclgionwzachowac wymagania technologiczne odnae
ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 nf (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgangkorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@V@ymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia do utagenia powtoki,
— ulozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagani#lng” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podia do naktadania powtoki,
- nataenie powtoki,
- pielegnacg powtoki,
— wykonanie i rozbidrk rusztowa, pomostow roboczych, udzen pomocniczych, niezionych do
wykonania robaét,
— zapewnienie bezpiecastwa robot i ochronyrodowiska,
- wykonanie bada
— uporazdkowanie miejsca robét.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespgzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneodét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.0t Wymagania ogdlr
10.2. Normy

2. PN-B-03264:200 Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone. Obliczeni
statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:198 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych
wytrzymatgciowych

4.  PN-EN 1542:200 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrul
betonowych. Metody bada Pomiar przyczeproi przez

odrywanie.
5.  PN-EN ISO Farby i lakiery-- Sprawdzanie i przygotowanie prébek
1513:2010 bada

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIV  Oznaczenie wskaika ograniczenia chtonga wody

Nr PB-TM-X5
7. Procedura IBDiN Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaemmia i
PO-2 odmraania
8. Procedura ITE Oznaczanie przepuszczadob pary wodnej przez powitol
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oralief z
tworzyw sztucznych i papy
9. ProcedurdBDiM Badanie przyczeproi powtoki ochronnej do betonu metg
TM-X3 ~pull-off’
10. Procedura ITE Wymagania techniczne i metody badaapraw plastycznyc
nr211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjma 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraechirony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiMZmigréd, 1998
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ZAE ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(@] o1 (ST TR TTPTPPPPP
WA =Tor =T Yoo b= 1Yo Lo PRSP
L (0] 151 (7= 4| ST SPPPTTP
WVWKOMBWCA ...ttt emm oottt oo etttk e e e ettt e e e e e ebb e e e e e e e e eebb e e eeennn e eaeenes
(=T oJo] =1 (o] 101 1 o LSRR
Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzol

Kierownik budow

USTALENIA:
- - PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podia odkuciareczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podia:
-  piaskowanie
- hydropiaskowanie
- $rutowanie
- frezowanie
- inne: ...
Zabezpieczeni hydrofobizacj
powierzchniowe powtoka nie pokr.
zarysowa
powtoka elastyczna
wyprawa
inne:
Inne roboty
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU | APROBATY | JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

| WYMAGANIA
. . temp. L
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnos¢ unkty | INNe:
TECHNOLOGII | powietrza| podiaza | materiatdbw| powietrza prosy ........
WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:
RODZAJ ) o
WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA
ROBOTY
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powie
Termometr do pomiaru temperatury pod
Termometr do pomiaru temperatimateriatov
Higrometi

Fenoloftalein

Aparat ,pull-off’

Inne

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:
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RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Date Wykonawci Inspektor nadzol
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ZAEL ACZNIK 2A
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKAnr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ Y
(@] 071 S PP EUPRTOPPPRR
=T 0= o PP PPPPPPP
ZaKres robOt: ... v [M rysunek zajcznik nr: ...................
TErmin WYKONANIA PrAC: ... ..cceieiieieiueeet s e s e e e e e eaeeeeaaaattaan s e e aaeeeeanennaaaaaaaeeeeees
Nazwa materiatL (rodzaj
Producent
Numer partii
llo§¢ materiatdw z partii (ilos¢ i pojemnaé opakowa)
Numer dostawy
Data przydatnoéci do uzycia (dz./rr-c/r)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty techniczne

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, /
z dnia, wielkg¢ dostawy objtej danym certyfikatem lub deklara}j

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszani

Stan opakowanié”:

- uszkodzone (szt.) [ ]

- nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecndi¢ kozucha®

Osac”:

- fatwy do rozmiesznia [ ]

- trudny do rozmieszania [ ]

- niemaliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencje

Rozdziat faz” [ ]Jtak [ 1ni

Wir acenie” [ ]Jtak [ 1ni

Kolor? [ 1 zgodny zdokumentagj
[ ] niezgodny z dokumentac

Inne

Uwagi

Y _ naley wypetnia: dla kadej partii materiatéw
2 _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczg krzyzykiem [ x ]
Miejscowa¢ i date Wykonawci Inspektor nadzol
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ZAL ACZNIK 2B

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

MATERIALU GRUNTUJ ACEGOY
(@] 071 S PP PEUPRTSPPPRR
=T 0= 0 PO PPPPPPPPPPN .
ZaKres robot: ..o, [Ml rysunek zatcznik nr: .........cocoee......
TErmin WYKONANIA PrAC: ... .cceeieitieieieee s s e e e e aeeeeaeeeaeatttenaaeaaeeeeannnnaaaaaaaeeeeees

Nazwe materiatu (rodzaj

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatdw z partii (ilosé i pojemndé pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./rr-cir)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty techniczne

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkg¢ dostawy objtej danym certyfikatem lub deklara}j

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszani

Stan opakowanié’
— uszkodzone (szt.)
— nieuszkodzone (szt.)

—_——

—_—

Obecndé¢ kozucha”

[ ]tak

[ 1ni

Osac”

- latwy do rozmieszania

—  trudny do rozmieszania

- niemaliwy do rozmieszania

—_———

—_— e —

Konsystencje

Rozdziat fa””)

[ ]tak

=3

[ ]

Wir acenie”

[ ]tak

[ Ini

Kolor

Inne

Uwagi

D _ naley wypetnia dla kadej partii materiatow

2 _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczg krzyzykiem [ x ]

Miejscowa¢ i date Wykonawci

Inspektor nadzol
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ZAL ACZNIK 3

Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKAnr ...
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

(@] 01T S TR TTPTPPPPP
MBI e
ZaKres robOt: ....o.vvvie i [f rysunek zafcznik nr: ..................
TErmin WYKONANIA PrAC: .....ceeeiiiiiiereetes s e e e e e eeeeeeeeaaasttss s s e aeeeessnnnnsasaaaaeeeeeees

Sposbb czyszczer

Whytrzymatdg¢ na
odrywanié’ (MPa)

wyniki zawiera zagcznik nr ............
wartas¢ srednia ............. wart&¢ minimalna ...............

[ ]nie spetia vagania

[ ]spetnia wymaganie

Czysta¢ podiaza’)

[ ]spetnia wymaganie

[ ]nie spetia vagani

Gtadkai¢ podiaza™

[ ]spetnia wymaganie

[ ]nie spetia vagani

Szorstkéé podiaza®
(mm)

wyniki zawiera zafcznik nr ............
wartcsé srednia ............. wart& maksymalna ...............

[ ]spetnia wymaganie

[ ]nie spetia vagania

Rownai¢ podiaza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ]nie spetia vagani

Wilgotnos¢ podiaza™

[ ]spetnia wymaganie

[ ]nie spetia vagani

Data i godzine
zakmczenia prac
przygotowania podta

Date Godzinz

Inne (w zalencici od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jaka¢ przygotowaneg:
podtaza®

[ ]spemia wymagan
[ ]nie speia wymaga
(kwalifikuje s¢ do poprawy)

D _ wiaéciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowa¢ i date

Wykonawci Inspektor nadzol
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Termin wykonania prac: ..........cccceeeeeeeeun

ZAL ACZNIK 4A

Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ......

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(@] o1 ST
[ [T TS 1 T
==t ] o 1o |

ROAZA] POWAOKI: ... ettt e et e e e et e e e e et e e e e eeaan s

PARAMETRY

MATERIALOW

Lp.

Parametry materiatu

Dane dla materiat
gruntupcego

Dane dla materiatu

Nazwa material

Numer parti

Numer dostaw

AlwiNE=

Certyfikat lub deklaracja zgodsa z
Polsla Norma lub aprobat techniczia

zahcznik nr ......

zahcznik nr ......

Data wanaosci

Stosunek mieszar

Czas mieszan

Temperatura materie

Metoda nanoszer

Liczba warsty

.| Grubgi¢ warstw

Przerwa technologiczna prz
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki

13.

Inne

DANE METEOROLOGICZNE

Data

Godzina

Godzina

Godzina

Pogodni

Zach

murzeni

Deszc:

Temperatura powietr.

Wilgotnosé¢ powietrzi

Temperatura podia

Temperatura punktu ra

Inne

Miejscowa¢ i date

Wykonawci

Inspektor nadzol

256



ZAt ACZNIK 4B
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH Y

(@] 071 S P PEURRTOPPPRR
=T 0= o PP PPPPPPPPPPPN
ZaKres robOt: ... [A rysunek zajcznik nr: ...........
TErmin WYKONANIA PrAC: ... .cceeieieieieieee s s s e e e e e eeeaeeaaaatteanaaaaaeeeeannnnaaaaaaaeeeeeees

Nr dziatki Data Silne Zachmu- | Opad | Wilgotnosé¢ Temp. Temp. | Temp.
(m?) igodzina| promie- rzenie | atmosfe-| wzgledna | powietrza | podiaza | punktu

niowanie ryczny [%] [°C] [°C] rosy

stoneczne [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zahcznik
nr

2
zahcznik
nr

3
zahcznik

ne)

4
zahcznik
nr

Uwage: Pomiary warunkéw klimatycznych naleprzeprowadzaco -4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokot nalgy stosowd do catdci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zahcznik nr ... zawiera szkic dziafki

Miejscowa¢ i date Wykonawci Inspektor nadzol
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ZAt ACZNIK 5A
Kontrakt nr ..............

Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKAnr ...

NALO ZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH
(@] 071 S PP UUPRTSPPPRR
=T 0= o PP PPPPPPPPRPN
ZaKres robOt: ....o.viii i, [M rysunek zajcznik nr: .......ccoveveeeen.

Termin wykonania prac: ............

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolécia
przenoszenia zarysowdub bez)

Producent

Technika aplikaciji

Czas aplikaciji

Wyglad powtoki?

potysk [ ]jednality [ ]niejedtity

- barwa [ ]zgodny z dokumentagj[ ] niezgodny z dokumentac
- zmiegknienie powtoki [ ]Jtak I nie

- miejsca niepokryte [ Jtak I nie

-  chropowatéc¢ [ Jtak I nie

- kratery [ Jtak [ 1nie

- zacieki [ ]Jtak I nie

- marszczenie [ ]Jtak I nie

- pecherze [ Jtak I nie

- rysy i pkniecia [ Jtak I nie

- odspajanie [ Jtak I nie

- wiracone zanieczyszczenia [ ]Jtak I nie
Grubosé srednia (um) wyniki zawiera zacznik nr ............

wartas¢ srednia ......... warté¢ minimalna .........

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymaigan

Przyczepndé¢ (MPa) wyniki zawiera zatcznik nr ............
wartcsé srednia ......... warté& minimalna .........
[ ]spenia wymaganie [ ] nie spetnia wymagani
Uwagi
Jakosé¢ przygotowanegc [ ]spetnia wymagan
podtoza: [ ] nie spenia wymaga (kwalifikuje sii do poprawy)

Y _ naley wypetnia po kazdym skaiczonym fragmencie pracy
2 _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczg krzyzykiem [ x ]

Miejscowa¢ i date

Wykonawci Inspektor nadzol
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ZAL ACZNIK 5B

Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKAnr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ Y

(@] 071 S PP PSUPRTSPPPRR
=T 4= 0 PO PPPPPPPPPTPPN
ZaKres roboOt: ......ovii i, [l rysunek zajcznik nr: .....................
TErmin WYKONANIA PrAC: .....cceeeiiiiieeuetes e s e e aeeeeeeeeeeasattesaaseaeeeessnnnnsaaaaaaaeaeeeees
Nazwa materiah
Producent
Ocena  skutecznéci  impregnaciji [ ]bardzo dobr
hydrofobowej (metoda kropl® [ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchni® [ ] doktadn

[ ]niedokladne
Jakos¢ wykonanej impregnacji [ ]spetnia wymagan

[ ]nie spelnia wymaga (kwalifikuje sig do poprawy)

D _ naley wypetnia po kazdym skaiczonym fragmencie pracy
2 _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczg krzyzykiem [ x ]

Miejscowa¢ i date Wykonawci Inspektor nadzol
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ZAtL ACZNIK 5C
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr.................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKAnr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJ ACEJ PORYV

(@] 071 S PP PSUPROPPPRR
1 1= 1T o PRSP
Zakres robot: ......oovii i
Termin wykonania prac: ....................

................ [f rysunek zalcznik nr: ..............

Szczelnéé [%]":

- nasikliwos¢ przed impregnagj- N1

poszczegolr wyniki zawiera zatcznik nr
wartas¢ srednia:

- nasikliwos¢ po impregnacj- N2

poszczegodlne wyniki zawiera zaznik nr
wartas¢ srednia:

— czy spetnia zasad zmniejszenic
nashkliwosci betonu o min. 30%

[ Jtak [ ]nie

Wzmocnienie warstwy przypc-

wierzchniowe; zaimpregnowanego

betonu [MPa]”)

— wytrzymaldé na odrywanie prze
impregnaci W1

- wytrzymalédé¢ na odrywanie p
impregnacji W2

czy spetnia zasad- wzmocnienie
podtaza betonowego o nie mniejmn

20%7

poszczegodlne wyniki zawiera zaznik nr
wartas¢ srednia:
wartas¢ minimalna:
poszczegodlne wyniki zawiera zaznik nr
wartas¢ srednia:
wartas¢ minimalna:

[ ]Jtak [ nie
i

Y _ ré&nice nashkliwosci powierzchniowej nalsy obliczye wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2 _ wzmocnienie podim betonowego natg obliczyt wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
% _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczg krzyzykiem [ x ]

Miejscowa¢ i date

Wykonawci

Inspektor nadzol
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ZAL ACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla pozko w zalenosci od wilgotnaci wzglednej powietrza
powietrza
[C]
45% | 50 % 55% | 60%| 65% 70 % 75% | 80%| 85%| 90%| 95%

4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,8¢ -0,0p  +0|781,62 | +2,44| +3,2Q

6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,04 -0,08] +0,85 +1,86  +2|723,62 | +4,48| +5,38
8 -2,69 -1,61 -044| +0,6y +1,80 +2,88 +3,82  +4|775,66 | +6,48]| +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31| +258 +3,74 +4,79 +5,82  +6,A7,65| +8,45| +9,3]
12 +0,35| +1,84 +3,19| +44p +56 6,74 7,76 869 09]610,48| 11,33
14 +2,20| +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 41,82,55| 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,683,552 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,60 11,8 1266 13,643,58| 1554
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,34 11,48 12,54 13,57 (14,35,36| 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,31 12,44 13,48 14,56 4115,16,31| 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,00 12,24 13,37 14,49 15,47 4016,17,37| 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,0p 13,22 14,40 15,48  16,46,441) 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 1292 14,21 15,36 1640 17,4841 19,27| 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,37 17,41 18,492,391 20,28| 21,22
23 10,44 12,02 13,47| 1487 16,04 17,29 18,37 19,20,37| 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 1573 17,06 18,31 19,22  20,23,37| 22,32| 23,14
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,4 21,33,27| 23,30] 24,27
26 13,15| 14,84 16,26] 17,687 18,90 20,09 21,29  22,33,32| 24,31 25,16
27 14,08| 15,68 17,24 1857 19,88 21,11 22,23 23,33,32| 2522 26,1(
28 14,96| 16,61 18,14 19,38 20,86 22,097 23,18  24,28,25| 26,20] 27,18
29 15,85| 17,58 19,04 20,48 21,88 22,97 24,20  25,28,21| 27,26| 28,18
30 16,79| 18,44 19,96] 21,44 23,71 23,94 25,11  25,20,21| 28,19] 29,09
32 18,62| 20,28 21,90, 23,26  24,6p 25,19 27,08  28,28,23| 30,16 31,11%
34 20,42 22,19 23,77) 25,19 26,54 27,85 28,04 30,69,19| 32,13] 33,11
36 22,23| 24,08 25,50, 27,00 284l 29,685 30,88  31,83,05| 34,23] 35,06
38 23,97| 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,/8  38,86,01| 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,1p 33,48 3469 35,86,98| 38,05 39,11
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